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Des carrefours sécuritaires et 
intelligents qui protègent les usagers 
vulnérables de la route (UVR) 

• Le Programme amélioré de paiements de transfert de la 

sécurité routière (PAPTSR), un projet de TC (8 partenaires de 

l’industrie)

• Mise en pratique de scénarios d’essai complexes dans un 

climat quatre saisons

• Évaluation de la conception, essai et intégration des 

technologies mobiles intelligentes émergentes en matière de 

véhicules autonomes connectés (VAC) et de systèmes V2X 

dans les carrefours et sécurité des usagers vulnérables de la 

route

• Accélérer le développement technologique, la mise sur le 

marché et adoption éventuelle (politique)



Des carrefours sécuritaires et intelligents qui protègent les 

usagers vulnérables de la route (UVR)

Le projet est divisé en quatre phases :

Phase 1 : Élaboration du plan d’essai pour la sécurité des UVR

Phase 2 : Zone X.O et carrefour intelligent à Kanata –
préparation du banc d’essai 

Phase 3 : Essais des systèmes V2X et de la visionique et 
collecte de données pour la sécurité des UVR dans la zone X.O

Phase 4 : Démonstration publique, analyse des données et 
rapport final
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Pratique exemplaire de AVSC pour les paramètres et méthodes d’évaluation des performances 
de sécurité des systèmes de conduite automatisée (SCA)



Détection et intervention relatives à des objets et des 
événements (OEDR) du système de conduite automatisée



Cadre d’essai pour la visionique et le système V2X pour la sécurité des UVR









Vues de l’UVR à partir du LiDAR installé sur poteau et VAC



Région 

d’intérêt

• Une zone de délimitation 
a été dessinée autour de 
chaque UVR présent dans 
la région d’intérêt 

• Les UVR situés en dehors 
de la région d’intérêt 
n’ont pas été annotés.

RUE RIDEAU ET AVENUE KING EDWARD
Ville d’Ottawa

Emplacement candidat pour 
l’entraînement d’algorithmes 
d’apprentissage automatique 
par le CNR, pour la détection 

des UVR ou des objets



Calibrage du positionnement des caméras thermiques et 
de LiDAR 



Données V2X du moteur de l’API/
circulation accessible depuis l’infonuagique 

Ville d’Ottawa
Système de circulation



Systèmes de gestion des certificats de sécurité 
(SGCS)



Essai de cybersécurité 5G/C-V2X

• Cybersécurité par Wedge Networks et prévention des menaces en 
temps réel

• Soutenu par le gouvernement du Canada et le groupe EUREKA, 
Wedge Network est le président du groupe canadien qui soutient 
les projets CELTIC-NEXT, 5G-SAFE-PLUSa 

• La plateforme Wedge Absolute Real-time Protection™
(WedgeARP™) prévient les menaces en temps réel pour sécuriser 
les services de sécurité routière fondés sur la 5G, des VAC aux 
infrastructures de services de transport. Logiciel et algorithmes 
commerciaux pour la détection et la réponse aux anomalies V2X 

• Le réseau Wedge travaillera avec Zone X.O pour fournir un soutien 
à la démonstration et aux essais pour la sécurité routière fondée 
sur la 5G et l’authentification de la cybersécurité et la prévention 
des menaces.  

• Zone X.O soutient le travail en fournissant un environnement 
d’hébergement 5G avancé.  

•



Cyberattaques potentielles dans les 
communications V2X



Domaine n° 1 de l’essai et de la validation des 
technologies

Visionique et 
apprentissage 

profond

Résultats visés Indicateurs de réussite

Contribuer aux ensembles de données sur la 
détection et la classification des UVR pour 
améliorer les applications fondées sur la 
visionique et l’apprentissage profond afin de 
renforcer la sécurité des UVR aux carrefours 
routiers

Comparer le rendement des taux de 
détection, des taux d’échec, de la précision, 
des taux de faux positifs et des taux de faux 
négatifs à celles d’autres algorithmes 
d’apprentissage automatique

Comprendre les conditions minimales du 
déclenchement de la transmission des 
messages de sécurité des UVR aux VAC 

Critères de réussite ou d’échec pour la 
détection de l’UVR,
la classification et l’envoi de notifications en 
fonction de paramètres tels que le 
géoblocage GPS, les filtres de vecteurs 
mouvements et les algorithmes de visionique



Domaine n° 2 de l’essai et de la validation des 
technologies

Moyens de 
communication RF

Résultats visés Indicateurs de réussite

Surveiller les brouillages RF et comprendre 
l’utilisation du spectre pour la sécurité des UVR, en 
particulier dans les environnements sans visibilité 
directe et les environnements radio diversifiés

Le succès est mesuré par la capacité à détecter et à 
localiser les sources de brouillage de courte durée 
ou transitoires dans le C-V2X provenant d’autres 
signaux de radiofréquence dans l’environnement 
d’essai, y compris les sources de gammes de 
fréquence 1 et 2 de la 5G et autres

Analyser toutes les mesures de 
communication CV2X entre l’unité de bord de route 
(UBR) et le mobimètre, ainsi que les journaux de 
bord du gestionnaire de messages V2X à l’intérieur 
du VAC.

Les paramètres suivants sont ciblés pour l’analyse à 
partir de la collecte de données sur le site :
• Latences des messages de transmission et de 

réception
• Latence de bout en bout de l’application
• Indicateur d’intensité du signal reçu (RSSI)
• Puissance de réception du signal de référence 

(RSRP)
• Taille du message OTA



Domaine n° 3 de l’essai et de la validation des 
technologies

Prévention des 
collisions à bord du 

VAC

Résultats visés Indicateurs de réussite

Analyser les mesures au moment de la collision 
(TTC) entre le VAC et l’UVR

En fonction des conditions de conception 
opérationnelle et environnementales précisées 
pour un scénario d’essai donné, les valeurs TTC 
restantes entre le VAC et l’UVR peuvent être 
analysées par rapport à la manœuvre à risque 
minimal (MRM) observée et exécutée par le VAC, à 
la réception du message de sécurité de l’UVR.

Observer les latences de réponse des VAC pour la 
manœuvre à risque minimal (MRM), à la réception 
des messages de sécurité de l’UVR

Critères de réussite et d’échec pour que le module 
comprenne le message de sécurité de l’UVR et que 
les modules de capteurs câblés du VAC effectuent la 
MRM dans un scénario pour la sécurité de l’UVR. 
Analyse des temps de latence des plateformes dans 
le véhicule pour l’activation de la commande du 
véhicule par fil des VAC en fonction de 
l’interprétation en temps opportun des messages 
de sécurité de l’UVR
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Comment pouvons-nous vous aider à atteindre vos 

objectifs en matière d’innovation?


