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Protéger la

L'INITIATIVE DE RECHERCHE ET DE CONNAISSANCES

opulation et les infrastructures
de la Nouvelle-Ecosse grace a I'amélioration

f’ﬁﬁ
St. Francis Xavier NOVASCOTIA

o

UNIVERSITY NOUVELLE-ECOSSE

des données climatiques pour la

cartographie des inondations

Une cartographie robuste des lignes de crue est
nécessaire pour éclairer les deécisions concernant les
investissements dans les infrastructures publiques et
pour soutenir la résilience climatique. Ce projet
s'appuiera sur la cartographie des lignes d'inondation de
la Nouvelle-Ecosse en incluant des données spécifiques
au niveau local et en utilisant des prévisions climatiques
pour soutenir la résilience climatique dans tous les
secteurs touchés par les inondations. La durée du projet
s'étend de février 2023 a mars 2025.

L'objectif principal du projet est d'identifier les
mécanismes d'inondation historiques et potentiellement
futurs pertinents pour les divers bassins versants et
systemes fluviaux a travers la Nouvelle-Ecosse. Pour ce
faire, nous effectuons une modélisation climatique a
haute résolution qui sera utilisée pour caractériser la
variabilité spatiale des précipitations extrémes projetées
causeées par le changement climatique.

Fig. 1.Panneau supérieur : Domaine de réduction d'échelle du WRF pour le
Canada atlantique. Panneau inférieur : Variabilité spatiale de la
température de l'air en surface a différentes résolutions. Les figures (a), (b)
et (c) montrent les simulations historiques du WRF, tandis que (d), (e) et (f)
montrent les projections a long terme (2070-2100) dans le cadre du
modeéle SSP585

Les résultats du modele seront utilisés pour développer
des recommandations pour les futures tempétes de
conception qui devraient étre utilisées dans Ia
cartographie des lignes d'inondation. La surveillance sur
le terrain, l'exploration des données et la modélisation
basée sur les processus nous aident également a
comprendre la probabilité de rencontrer différentes
conditions climatiques et de bassin versant qui
exacerbent les inondations, telles que des précipitations
extrémes sur des sols gelés, dans le cadre des scénarios
climatiques actuels et futurs dans toutes les sous-
régions de la Nouvelle-Ecosse.

L'information recueillie dans le cadre de ces études
servira a mettre a jour les lignes directrices techniques
pour la cartographie des lignes de crue dans les
municipalités de la Nouvelle-Ecosse. En partenariat
avec les municipalités et les cabinets d'ingénieurs-
conseils locaux, nous testerons et évaluerons les lignes
directrices révisées sur plusieurs réseaux fluviaux de la
province. Enfin, des communications publiques seront
développées pour réduire l'incertitude et favoriser la
connaissance des questions liees a linfrastructure
publique et aux menaces climatiques.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Dr. Rob Jamieson
PROFESSEUR, INGENIERIE DES
RESSOURCES EN EAU
UNIVERSITE DE DALHOUSIE
SITE WEB

Dr. Barret Kurylyk
PROFESSEUR ASSOCIE ET CHAIRE DE
RECHERCHE DU CANADA, INGENIERIE

DES RESSOURCES EN EAU
UNIVERSITE DE DALHOUSIE
SITE WEB

Léa Braschi
SCIENTIFIQUE DU CLIMAT ET DES
RESSOURCES EN EAU
CBCL LTD.

Dr. Hugo Beltrami
PROFESSEUR ET CHAIRE DE
RECHERCHE DU CANADA,

SCIENCES DE LA TERRE ET DE
L'ENVIRONNEMENT
UNIVERSITE ST. FRANCIS XAVIER
SITE WEB



https://www.dal.ca/faculty/engineering/civil-resource/faculty-staff/our-faculty/barret-kurylyk.html
https://www.stfx.ca/faculty-staff/hugo-beltrami

Planification stratégique des évacuations

L'INITIATIVE DE RECHERCHE ET DE CONNAISSANCES

(2] UNIVERSITY
%) OF ALBERTA

et de l'infrastructure : Incendie, transport

et comportement humain

Nous utilisons une approche multidisciplinaire qui relie
les incendies de forét, le comportement humain et la
modélisation des transports afin de comprendre les
besoins en infrastructures pour soutenir les
déplacements d'urgence. Nous appliquons notre
approche dans cing communautés différentes de
I'ouest du Canada : Whitecourt et Canmore en Alberta ;
Quesnel, Salmon Arm et Nelson en Colombie-
Britannique.

Fig. 1. Exemple d'une des évaluations de 'exposition des communauteés
aux incendies de forét réalisées pour Canmore, en Alberta.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Dr. Amy Kim

PROFESSEURE ASSOCIEE, INGENIERIE DES
TRANSPORTS
UNIVERSITE DE LA COLOMBIE-BRITANNIQUE
SITE WEB

Dr. Jen Beverly

PROFESSEURE ASSOCIEE WILDLAND FIRE
UNIVERSITE D'ALBERTA
SITE WEB

La méthodologie de notre projet comprend trois
composantes essentielles qui sont intégrées ensemble.
Les chercheurs du laboratoire Wildfire Analytics dirigé
par le Dr. Jen Beverly ont réalisé des évaluations de
I'exposition aux incendies de forét et de la vulnérabilité
directionnelle aux incendies de forét dans chacune des
cing communautés étudiées et dans leurs paysages
environnants. Des réunions ciblées avec des
représentants de chagque communauté ont permis
d'examiner les résultats de I'évaluation des incendies de
forét et d'identifier des scénarios d'urgence possibles en
cas d'incendie de forét. Les chercheurs du groupe
RESUME, sous la direction du Dr Stephen Wong, ont
réalisé des enquétes aupres des communautés afin de
comprendre les décisions potentielles des résidents en
cas d'évacuation. Les chercheurs du laboratoire des
systemes de mobilité multimodale, dirigés par Amy Kim,
integrent les résultats de lI'enquéte comportementale
ainsi que les évaluations biophysiques des incendies de
forét dans un exercice de modélisation de simulation
d'évacuation par les transports pour chacune des
communautes.

Fig. 2. Photo de groupe de 'équipe du projet (de gauche a droite) : Jen Beverly
(professeur associé, UA), Veronica Wambura (étudiante en maitrise, UA), Ehsan
Hassanzadeh (étudiant en doctorat, UBC), Nima Karimi (chercheur postdoctoral,
UA), Stephen Wong (professeur adjoint, UA), Amy Kim (professeur associé, UA),
Syeda Narmeen Zehra, (étudiante en maitrise, UA).

Ensemble, nous évaluons I'exposition des infra-
structures aux incendies de forét, nous déterminons
comment les gens utiliseront les infrastructures en cas
d'évacuation et nous mettons en évidence les besoins
de résilience des communautés. Les résultats peuvent
étre exploités par les chercheurs et les praticiens a
travers le Canada pour informer la planification des
évacuations et des infrastructures. Le projet a démarré
en septembre 2022 et se terminera en mars 2025.

Dr. Stephen Wong
PROFESSEUR ADJOINT, INGENIERIE DES
TRANSPORTS
UNIVERSITE DE L'ALBERTA
SITE WEB



https://mobilitylab.civil.ubc.ca/
https://wildfireanalytics.org/beverly.html
https://www.wong-stephen.com/
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Développement de nouveaux outils de P
mobilisation des données et des connaissances d’”'mc

sur les risques cllmathues concernant les ﬁ%ég;id
infrastructures cotiéeres pour les professmnnels
et les communautés de l'lle-du-Prince-Edouard CANADA

Ce projet, mené par la province de llle-du- Le projeta été lancé en juin 2022 et devrait étre achevé
Prince-Edouard (I.-P.-E.), vise & développer de nouvelles en septembre 2024.
données et de nouveaux outils pour améliorer la

compréhension et la sensibilisation aux risques

climatiques sur [lle-du-Prince-Edouard. Le projet

permettra de mettre a jour les données sur les

changements cétiers (érosion), de mieux comprendre la

vulnérabilité et l'efficacité des infrastructures coétieres

face au changement climatique, et de cartographier la

vulnérabilité sociale face aux risques d'inondation sur
I'lle-du-Prince-Edouard.

Fig. 2. Capture d'écran du « Climate Hazard & Risk Information System »
(CHRIS)

Fig. 1. Apercu des taches de l'Initiative de recherche et de connaissances

Le projet comprend des outils de diffusion clés,
notamment le portail de cartographie interactive en
ligne CHRIS (« Climate Hazard & Risk Information
System »), qui fournit une cartographie des risques
d'inondation et des données sur ['érosion cétiere a
I'échelle de I'lle-du-Prince-Edouard, un outil immersif de
visualisation de I'élévation du niveau de la mer dans les
zones a risque appelé CLIVE (« Coastal Impact
Visualization Environment »), qui permet aux utilisateurs
de « voler » autour de l'lle-du-Prince-Edouard et de

basculer entre différents scénarios d'élévation du . . o .
Fig. 3. Capture d'écran du « Coastal Impact Visualization Environment »

niveau de la mer, ainsi que des actions de sensibilisation g
des communautés, des formations ciblées et un
concours de hackathon politique sur le theme de @

Pour plus d'informations sur CHRIS, visitez
le site web de I'lPE en cliquant ici.

l'adaptation au climat.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

HNEE

Peter Nishimura  Dr. Xander Wang AndrewClark  Dr.AdamFenech Matthew McNeill cl:(%t'?ﬁ;:j“;

GESTIONNAIRE, _PROFESSEUR ASSOCIE, SPECIALISTE PRINCIPAL _PROFESSEUR ASSOCIE, COORDINATEUR DE CHERCHEURE DIPLOMEE
ADAPTATION ECOLE DU CHANGEMENT DES DONNEES ET DES ECOLE DU CHANGEMENT L'ADAPTATION, SUR LES CHANGEMENTS
CLIMATIQUE, CLIMATIQUE ET DE POLITIQUES CLIMATIQUE ET DE ENVIRONNEMENT COTIERS, ECOLE DU

ENVIRONNEMENT, L'ADAPTATION, CLIMATIQUES, L'ADAPTATION, CENTRE ENERGIE ET ACTION CHANGEMENT
ENERGIE ET ACTION DIRECTEUR, CLIMATE _ENVIRONNEMENT, CANADIEN DU CLIMATIQUE, CLIMATIQUE ET DE
CLIMATIQUE SMART LAB, CENTRE ENERGIE ET ACTION CHANGEMENT GOUVERNEMENT DE L'T.- L'ADAPTATION, CENTRE
GOUVERNEMENT DE L'T.- CANADIEN POUR LE CLIMATIQUE CLIMATIQUE ET DE P.-E. CANADIEN DU
P.-E. CHANGEMENT GOUVERNEMENT DE L'I.- L'ADAPTATION CHANGEMENT
CLIMATIQUE ET P.-E UNIVERSITE DE L'1.-P.-E. CLIMATIQUE ET DE
L'ADAPTATION ) L'ADAPTATION,
UNIVERSITE DE L'l.-P.-E. UNIVERSITE DE L'7.-P.-E.



https://www.princeedwardisland.ca/fr/information/environnement-energie-et-action-climatique/climate-hazard-and-risk-information-system
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Soutenir I'atténuation des risques
climatiques pour les municipalités
dotées d'infrastructures naturelles et
basées sur la nature

Le projet « Soutenir [I'atténuation des risques
climatiques pour les municipalités dotées
d'infrastructures naturelles et basées sur la nature » a
été concu pour aider a renforcer la capacité des
municipalités du Nouveau-Brunswick a mettre en
ceuvre des solutions climatiques basées sur la nature
dans leurs efforts d'adaptation et d'atténuation des
impacts du changement climatique.

Dans le cadre de ce projet, nous avons organisé des
séances d'engagement avec le personnel municipal et
les élus, ainsi qu'avec les ONG locales, afin de
comprendre les obstacles gu'ils rencontrent dans la
mise en ceuvre de solutions fondées sur la nature. Nous
avons également sondé les résidents du NB pour
comprendre la perception et l'opinion du public sur les
approches basées sur la nature et les actions actuelles
pour s'adapter au changement climatique. Les sessions
d'engagement et les sondages ont présenté une
perspective positive pour la mise en ceuvre de solutions
basées sur la nature au NB. Cependant, les

municipalités et les ONG ont constaté qu'il y avait un
manque d'informations et de ressources sur les colts et
les avantages monétaires des solutions basées sur la
nature.

Pour en savoir plus sur le travail du Réseau
environnemental du Nouveau-Brunswick,
consultez son site web et accédez a son outil
d'analyse couts-avantages.

Le principal produit de recherche de ce projet a été le
développement d'un outil d'analyse colts-avantages
pour les solutions climatiques basées sur la nature, qui
fournit aux utilisateurs des estimations de colts et de
valeurs monétaires pour la construction, I'exploitation et
l'administration des berges vivantes et des bassins de
rétention des eaux de ruissellement naturalisés. En plus
du développement de l'outil, nous avons fourni de
nombreuses sessions de formation en personne et en
ligne sur la réalisation d'analyses colts-avantages pour
les municipalités et les ONG. Ce projet s'est deroulé de
juin 2022 a mars 2024.

Grace aux seéances de formation, aux conseils
individuels et au mentorat, ainsi qu'aux présentations
aux conseils, aux conférences et aux organisations
professionnelles, ce projet a favorisé la mise en ceuvre
de solutions climatiques fondées sur la nature au
Nouveau-Brunswick. L'outil a été bien accueillli et
considéré par les municipalités et les ONG comme
essentiel a I'élaboration d'arguments en faveur de
solutions fondées sur la nature dans leurs collectivités.
De nombreux groupes et praticiens ont expliqué qu'ils
avaient du mal a trouver des estimations de coults et des
évaluations monétaires des avantages des solutions
climatiques basées sur la nature et que cet outil
d'analyse colts-avantages jouera un réle essentiel pour
combler cette lacune.

Bien que cet outil ait été initialement développé pour le
Nouveau-Brunswick, nous avons établi des relations et
des partenariats avec d'autres communautés et
organisations dans les quatre provinces du Canada
atlantique, et nous espérons étendre I'outil aux autres
provinces dans un avenir proche. Nous avons
également l'intention d'élargir le champ d'application de
I'outil afin d'intégrer des solutions basées sur la nature
aux impacts du changement climatique au-dela des
inondations. Ce projet a réussi a faire avancer la
discussion et la mise en ceuvre de solutions basées sur
la nature au Nouveau-Brunswick, et nous, au RENB,
avons lintention de continuer a soutenir les
communautés dans le renforcement de leur capacité a
s'adapter au changement climatique et a I'atténuer.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Annika Chiasson

DIRECTRICE EXECUTIVE, RESEAU
ENVIRONNEMENTAL DU NOUVEAU-
BRUNSWICK
SITE WEB

Lilian Barraclough

COORDINATRICE DE PROJET, RESEAU
ENVIRONNEMENTAL DU NOUVEAU-
BRUNSWICK
SITE WEB



https://nben.ca/en/about-us/contact-us.html
https://www.linkedin.com/in/lbarraclough/
https://nben.ca/fr/irc-les-solutions-climatiques-basees-sur-la-nature.html
https://nben.ca/fr/irc-les-solutions-climatiques-basees-sur-la-nature.html
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/aca/
https://www.naturalinfrastructurenb.ca/fr/aca/
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Nunamiutugaq (Construire a partir de la
terre)

La Kitikmeot Heritage Society supervise la construction
d'un campus culturel économe en énergie dans la
communauté de Cambridge Bay, au Nunavut. Lors de la
présentation du programme de contrdle énergétique du
batiment a notre communauté, de nombreux
propriétaires et constructeurs ont exprimé leur intérét
pour le contréle des performances et de l'efficacité de
leurs propres batiments. Nous y avons vu l'occasion de
commencer a développer une base de données
précieuse et indispensable sur les pratiques de
construction dans I'Arctique.

Gréce au financement de I'Initiative pour la recherche et
la connaissance d'Infrastructure Canada, et en
partenariat avec le Green Building Technologies Access
Centre (GBTAC) du SAIT, Aurora Energy Solutions de
Cambridge Bay et de nombreux membres de la
communauté, notre projet surveille et analyse de
nombreux indicateurs quantitatifs et qualitatifs de
performance des batiments - tels que la qualité de l'air
intérieur, la consommation d'énergie et d'eau - dans six
batiments résidentiels de Cambridge Bay représentant
une gamme de méthodes de construction
conventionnelles et avancées. L'objectif de cette
recherche est de mieux comprendre les impacts des
différentes constructions, typologies et choix de
batiments dans I'‘Arctique, y compris I'enveloppe du
batiment, [I'utilisation de ['énergie mécanique et
électrique et les systemes d'énergie renouvelable, la
ventilation et I'utilisation de I'eau. Elle prend également
en compte l'impact des conditions climatiques extrémes
dans ['‘Arctique et les habitudes des occupants en
réponse a ces conditions changeantes.

Nous sommes en train de rassembler une année
complete (mars 2024-mars 2025) de données de suivi
pour nous aider a contraster et a comparer les
différentes fagons dont les gens construisent
activement dans [|'‘Arctique, et comment chacune de
ces stratégies fonctionne, afin de formuler des
recommandations pour développer une infrastructure
plus durable et a long terme pour I'Arctique canadien.

Pour en savoir plus sur le travail de surveillance
communautaire de la Kitikmeot Heritage Society,
cliquez ici.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

La premiere partie de ce projet a permis de documenter
les défis auxquels sont confrontés les propriétaires et
les habitants des batiments, et de répertorier les
principaux problemes liés a la performance des
batiments dans notre communauté, tels que la
demande de chauffage et les niveaux d'humidité élevés,
les problemes de moisissure et les systemes VRC sous-
performants, pour n'en citer que quelques-uns. Sur la
base de <ces recherches préliminaires et de
I'engagement de la communauté, notre équipe a défini
des mesures et des parametres de performance des
batiments, a recherché des stratégies de contrdle
appropriées et a concu le plan de contrdle.

Fig. 1. Capteur de température/humidité sur la cheminée d'évacuation de la
chaudiére et du chauffe-eau

Divers capteurs ont ensuite été installés dans les
batiments des participants, et notre équipe examine et
analyse les données tous les mois afin de prendre en
compte les quatre saisons de fonctionnement des
batiments. Cela comprendra la recherche des points de
données, y compris : Le contréle de la consommation
électrique au niveau du circuit ; la consommation d'eau
chaude et froide, les caractéristiques et les profils
d'utilisation de l'eau ; le transfert thermique et le
déplacement de I'humidité a travers |'assemblage des
murs ; la performance du VRC ; et I'humidité relative
dans la maison, I'aération et les cheminées d'évacuation.

Brendan Griebel

Sophie Pantin

CONSULTANTE EN ENVIRONNEMENT
INDEPENDANTE
SITE WEB

CHEF DE PROJET KUUGALAAQ
SOCIETE DU PATRIMOINE DE
KITIKMEOT
SITE WEB

Tom Rutherdale

PRESIDENT
AURORA ENERGY SOLUTIONS
SITE WEB

Tyler Willson

CHERCHEUR PRINCIPAL
GESTION INTELLIGENTE DES
BATIMENTS TECHNOLOGIES DE
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
SITE WEB



https://www.linkedin.com/in/sophie-pantin-00056065?originalSubdomain=ca
http://www.sait.ca/research-and-innovation-services/green-building-technologies
https://www.linkedin.com/in/tom-rutherdale-9a3634b1/?originalSubdomain=ca
https://www.nunamiutuqaq.ca/community-monitoring
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L'infrastructure des Premiéres nations:
Climat, culture et prise de décision

commuhautaire

PICS

PACIFIC INSTITUTE
FOR CLIMATE SOLUTIONS

i

Le projet L'infrastructure des Premieres nations : Climat,
culture et prise de décision communautaire est un
partenariat  passionnant qui rassemble divers
partenaires et partisans pour faire progresser
I'évaluation des risques climatiques et la planification de
I'adaptation par, avec et pour les communautés des
Premieres nations au Canada. Le projet est codirigé par
le Pacific Institute for Climate Solutions (PICS) et le
Prairie Climate Centre (PCC), en partenariat avec
I'Ontario First Nations Technical Services Corporation
(OFNTSC), la faculté d'architecture de I'Université du
Manitoba et le chef héréditaire Heiltsuk Frank Brown.

Notre vision est de développer en collaboration un outil
d'aide a la décision au niveau communautaire qui
permette aux Premieres Nations d'apprendre les unes
des autres et d'évaluer de maniere significative les
risques climatiques pour leurs infrastructures
construites, naturelles et culturelles. Les engagements
des communautés et des praticiens, combinés aux
données sur le changement climatique et aux risques
climatiques régionaux, influencent la conception
générale de l'outil de gestion des risques liés aux
infrastructures dans l'atlas du climat.

Fig. 1. Angle nord-ouest 33 Route des glaces

Fig. 2. L'équipe du Centre climatique des Prairies

Cet outil d'aide a la décision constituera une nouvelle
fonctionnalité de l'atlas climatique et reliera les récits
vidéo des Premieres nations, les données climatiques,
I'analyse et l'interprétation du projet a la fonctionnalité
d'évaluation des risques appliquée. L'outil sera
accompagné de rapports rédigés en langage clair et
permettra aux utilisateurs de télécharger des
informations qu'ils pourront utiliser dans le cadre de
leurs propres activités. ||l y aura également des
ressources axees sur |'établissement de relations et leur
importance dans la création d'infrastructures résilientes,
ainsi gqu'un apercu des défis et des opportunités
auxquels les communautés des Premieres nations sont
confrontées pour faire face aux impacts du changement
climatique.

Les activités de ce projet ont commencé a l'automne
2022 et se termineront en mars 2025.

Fig. 3. Le Pacific Climate Centre, le Pacific Institute for Climate Solutions et
['Ontario First Nations Technical Services Corporation organisent une session a
Adaptation Futures le 4 octobre 2023.

Surveillez les mises a jour du projet sur le site web
de l'atlas climatique.

&

Rencontrez les organismes de recherche

PICS

PACIFIC INSTITUTE
FOR CLIMATE SOLUTIONS

SITE WEB

SITE WEB
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Outils facilitant les analyses des risques
aux Infrastructures posés par le climat

@ Quranos

L'adaptation des infrastructures aux changements
climatiques exige souvent de quantifier les risques
associés aux aléas tels que les précipitations extrémes
ou les vagues de chaleur. Les guides et approches
méthodologiques existants (ISO 31000; Protocole
CVIIP) laissent aux praticiens le soin de réaliser eux-
mémes les analyses climatiques requises pour leur mise
en place. Or, estimer I'évolution probable d'un aléa
climatique aux horizons futurs requiert une expertise
pointue en science du climat et un acces a de vastes
jeux de données, ce dont peu d'organisations disposent.

Ainsi, I'objectif du projet est de développer des outils
permettant d'estimer les probabilités d'occurrence de
divers aléas, pertinents pour les infrastructures et
influencés par les changements climatiques. Ce projet
inclut le développement de services de calculs et d'un
prototype pour les rendre accessibles en ligne. I
proposera également des fiches techniques et des
exemples d'applications destinés aux professionnels
élaborant des analyses de risques. Les utilisateurs
auront une grande latitude pour choisir parmi une
douzaine d'indicateurs, comprenant des aléas liés a la
tempeérature, aux précipitations et au niveau de la mer,
et pourront personnaliser les périodes historiques et
futures et les périodes de retour souhaitées via le
prototype.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Léa Braschi

David Huard

SPECIALISTE RECHERCHE ET
SOUTIEN A L'INNOVATION
OURANOS

SCIENTIFIQUE DU CLIMAT ET DES
RESSOURCES EN EAU
CBCL

Pour atteindre ces objectifs, les services de calculs
utiliseront des données de simulations climatiques
participant a CMIP6 dont le biais a été ajusté aux
stations des Données climatiques canadiennes ajustées
et homogeénéisées. Afin de fournir une seule occurrence
future unique par aléa aux utilisateurs, l'incertitude
climatique sera traitée a laide d'un mélange de
distributions pondérant les simulations en fonction de
leur ressemblance avec les distributions observées, leur
sensibilité climatique a [I'équilibre, ainsi que la
vraisemblance des scénarios climatiques évaluée a
partir de simulations de modele d'évaluation intégré
probabiliste (IAM).

Simulation #1 Simulation #2 Simulation #3 = Malange

Simulation #4 Simulation #5 Simulation #6
Le développement du projet est supervisé par un
comité consultatif composé d'une dizaine de
professionnels travaillant dans différents secteurs,
garantissant la pertinence et la validité des choix
effectués par I'équipe de projet. Quatre ateliers sont
prévus a l'automne 2024 afin d'obtenir la rétroaction

d'utilisateurs potentiels du prototype.

&

Pour en savoir plus, consultez le site web
d'Ouranos.

Dr. Alain Mailhot

PROFESSEUR AGREGE, HYDROLOGIE
URBAINE
INSTITUT NATIONAL DE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Sarah-Claude

Bourdeau-Goulet
SPECIALISTE SCENARIOS ET
SERVICES CLIMATIQUES
OURANOS
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L'INITIATIVE DE RECHERCHE

Mesures de I'acces aux

opportunités grace au transport
collectif regional au Québec

ET DE CONNAISSANCES

UTAC

Union des & transports
adaptés et collectifs du Québec

POLYTECHNIQUE
MONTREAL

o UNIVERSITE
S DINGENIERIE

Au Québec, les services de transport collectif régionaux
sont indispensables afin d'assurer ['accessibilité aux
opportunités (commerces, services publics, soins de santé,
éducation postsecondaire, emplois) dans des régions ou les
distances a parcourir sont importantes et peu d'alternatives
a la voiture sont disponibles. Cependant, peu de données
permettent de mesurer lI'impact des services mis en place,
soit parce qu'elles n'existent pas, soit parce que leur format
n‘en permet pas l'analyse. Le projet « Mesures de l'acces
aux opportunités grace au transport collectif régional au
Québec» a comme objectif de mesurer limpact des
services de transport régionaux grace a des indicateurs
d'accessibilité et vise a répondre aux questions de
recherche suivantes:

1.Considérant la variété dans l'offre de service, est-il
possible de mesurer l'accessibilité aux opportunités
grace au transport collectif en milieu régional ?

2.Dans quelle mesure les services de transport collectif
régionaux permettent-ils d'atteindre les principaux
services et opportunités ?

3.Est-ce que qu'une mesure concrete de l'accessibilité
aux opportunités faciliterait la planification des services
de transport collectif en région ?

Dans trois régions administratives du Québec, les données
des services de transport collectifs seront récoltées a partir
des sites web des organismes et d'entretiens avec leurs
responsables. Ces données seront ensuite transformées en
GTFS (General transit feed service) puis utilisées,
conjointement avec des données ouvertes sur les
opportunités, pour calculer des indicateurs d'accessibilité
grace a la librairie r5r de rStudio. Les indicateurs
d'accessibilité seront ensuite publiés sous la forme d'une
cartographie interactive et présentés aux organismes de
transport collectif ayant participé au projet. Cette démarche
sera conduite entre janvier 2023 et mars 2025.

Fig. 1. Méthodologie proposée

Jusqu'a présent, la collecte de donnée montre une grande
diversité dans les types de services de transport collectif
offerts posant un défi pour la création de GTFS qui sont
congus pour bien décrire les services a ligne fixe mais peu
adaptés aux services a la demande.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Marc-André Avoine

PRESIDENT
UNION DES TRANSPORTS ADAPTES ET COLLECTIFS DU QUEBEC
SITE WEB

Fig. 2. Types de services de transport collectif a la demande (TAD)
disponibles dans les trois régions a l'étude

Le calcul préliminaire d'indicateurs d'accessibilité dans
certains secteurs du territoire a l'étude montre une
variabilité de 'accessibilité aux commerces d'alimentation
selon l'offre de service de transport collectif et confirme
I'impact positif du transport collectif sur l'accessibilité et
l'intérét de cette mesure dans la planification de futurs
services.

Fig. 3. Accessibilité aux commerces d'alimentation grace au transport
collectif dans la ville de Drummondville

Le calcul des indicateurs sur I'ensemble du territoire a
I'étude permettra de réaliser une cartographie complete
ainsi que des outils de vulgarisation des concepts associés
a l'accessibilité qui seront présentés aux acteurs
responsables de la planification des services.

Geneviéve Boisjoly

PROFESSEURE AGREGEE
POLYTHECHNIQUE MONTREAL
SITE WEB
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@ i
La route vers le net zéro R FACULTY o APPLIED SCIENCE « ENGINEERING PISITIVE ZERY  Niobilty

Network

En raison des changements socio-économiques et de la
nécessité de réduire considérablement les émissions de
gaz a effet de serre (GES), le Canada va connaitre une
transformation sans précédent de son infrastructure de
transport. Les implications de ces changements sur la
circulation des personnes et des marchandises ne sont
pas bien caractérisées, ce qui entrave la capacité a les
orienter vers un maximum d'avantages climatiques tout
en minimisant les colts sociétaux. En utilisant la région
du Grand Toronto et de Hamilton comme banc d'essai,
ce projet vise a combler les lacunes dans la
quantification des émissions associées aux choix de
mobilité individuels, en mettant particulierement
I'accent sur les investissements dans les infrastructures
de transport qui peuvent entrainer les plus grands
changements dans les comportements de
déplacement, réduire les émissions de GES, tout en
améliorant la qualité de l'air, la santé publique et I'équité.

En combinant la modélisation informatique avec la
collecte de données participatives et l'engagement
communautaire, I'équipe quantifie la facon dont la
conception des initiatives de transport public,
l'infrastructure de transport actif et les utilisations
novatrices de linfrastructure pour les véhicules
personnels (routes et parkings) peuvent contribuer a un
systeme de transport décarboné et sain.

Le projet - connu sous le nom de « The Road to Net
Zero » - est dirigé par Positive Zero Transport Futures,
un groupe au sein du réseau de mobilité de l'université
de Toronto. L'équipe développe une modélisation
généralisable a long terme avec des études
d'intervention locales, en s'appuyant sur des méthodes
de collecte de données participatives et sur
l'engagement des communautés, afin d'obtenir des
perspectives locales qui permettent un apprentissage
plus large.

consultez le site web Positive Zero Transport
Futures.

@ Pour en savoir plus sur la route vers le zéro net,

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

Dr. Eric Miller Dr. Marianne Hatzopoulou

PROFESSEUR, DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL ET MINERAL PROFESSEURE ET DIRECTRICE DU DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL ET
UNIVERSITE DE TORONTO MINERAL ET TITULAIRE DE LA CHAIRE DE RECHERCHE SUR LA
SITE WEB DECARBONISATION DES TRANSPORTS ET LA QUALITE DE L'AIR
UNIVERSITE DE TORONTO
SITE WEB
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Mesurer les rues principales

L'INITIATIVE DE RECHERCHE ET DE CONNAISSANCES

W Canadian Institut _
S Urban Urbain du Measuring
Zp  Institute  Canada Main Streets

La plateforme de mesure des rues principales (MMSP)
fournit des données et des analyses sur le réle de
I'infrastructure civique dans la création et le maintien de
rues principales dynamiques dans les communautés
canadiennes. Le MMSP est le premier outil de
recherche qui utilise les rues principales comme
principale unité d'analyse.

L'Institut urbain du Canada a utilisé la plateforme pour
analyser la résilience des rues principales de trois villes :
Montréal, Toronto et Edmonton a travers les étapes de
la pandémie de COVID. Les données GPS des
téléphones portables ont été utilisées pour suivre les
niveaux de frequentation de 60 rues principales (et de
15 centres commerciaux régionaux a titre de
comparaison) de 2019 a 2022. Ce travail a été complété
par une recherche d'observation pour 10 rues
principales d'études de cas dans chacune des trois
régions urbaines. Nous avons constaté que les rues
principales qui desservent principalement la population
locale avaient tendance a connaitre une baisse moins
importante du nombre de visiteurs au début de la
pandémie et/ou a se rétablir plus rapidement. A
l'inverse, les rues principales des centres-villes des trois
villes ont généralement été les plus durement touchées
et ne se sont pas completement rétablies. La présence
d'espaces verts est le principal type d'infrastructure
civique qui a favorisé des niveaux plus élevés de
résilience pendant la pandémie.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

AN

Anamay Sharan

DEVELOPPEUR ET ANALYSTE DE
DONNEES

INSTITUT URBAIN DU CANADA
SITE WEB

CGreg Spencer

DIRECTEUR DE LA RECHERCHE
INSTITUT URBAIN DU CANADA
SITE WEB

Il identifie et cartographie toutes les rues principales du
Canada et fournit des données sur les entreprises et les
infrastructures civiques présentes, ainsi qu'un profil
démographique du quartier desservi par chaque rue
principale. Nous avons egalement analysé la répartition
équitable des infrastructures municipales dans les trois
régions urbaines. Nos recherches montrent que les
déficits en infrastructures civiques sont les plus
importants dans les quartiers de banlieue récemment
construits qui ont tendance a avoir des niveaux plus
élevés de populations immigrées. Bon nombre de ces
lotissements ont été congus sans rues principales et ont
une faible capacité d'adaptation. A l'inverse, on trouve
des surplus d'infrastructures civiques dans de
nombreux quartiers bien établis qui ont connu un déclin
démographique. Ces endroits ont tendance a avoir des
rues principales traditionnelles qui présentent des
opportunités  significatives pour des logements
intercalaires qui pourraient ameéliorer l'efficacité de
l'infrastructure existante.

Le projet Mesurer les rues principales a débuté en juin
2022 et sera officiellement lancé en juin 2024. ||
comprend quatre composantes principales, une carte
interactive de toutes les rues principales du Canada,
des mémoires de recherche thématiques et régionaux,
des études de cas détaillées sur les rues principales et
un ensemble de données et d'outils de visualisation. La
plateforme Mesurer les rues principales sera accessible
au public et servira de plaque tournante de la recherche
sur les rues principales a l'avenir.

&

AN

Leandro Santos Alex Tabascio

PLANIFICATEUR DE RECHERCHE, ANALYSTE DE DONNEES
SOLUTIONS APPLIQUEES INSTITUT URBAIN DU CANADA
INSTITUT URBAIN DU CANADA SITE WEB
SITE WEB

Voir la plateforme a I'adresse suivante
www.measuringmainstreets.ca.
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Etude sur la sécurité

énergétique de Bridgewater (ou

étude BridgES)

/X

HOUSING, COMMUNITY. AND HEALTH

CANADA RESEARCH CHAIR

On parle de pauvreté énergétique lorsque les ménages
n‘ont pas acces a des services energétiques a domicile
suffisants pour répondre a leurs besoins et maintenir un
environnement intérieur sain, ou n'‘ont pas les moyens
de s'en procurer. La prévalence de la pauvreté
énergétique est de 19 % au Canada, et de plus de 30 %
dans les provinces de I'Atlantique. Cependant, tres peu
de recherches canadiennes ont examiné la pauvreté
énergétique dans le pays, son impact sur la santé ou
I'efficacite des stratégies d'intervention.

Au cours des dernieres années, Bridgewater, une petite
ville de Nouvelle-Ecosse, s'est attaquée de front a la
pauvreté énergétique. La municipalité a remporté le
Défi des villes intelligentes d'Infrastructure Canada pour
mettre en ceuvre Energize Bridgewater, un programme
communautaire visant a réduire la pauvreté energétique
dans la communauté grace a [|'amélioration de
I'efficacité  énergétique des habitations, a |la
coordination de l'acces et des services de soutien pour
les ménages en situation de pauvreté énergétique, a
I'amélioration du systéme de transport public local et a
la sensibilisation de la communauteé.

Fig. 1. Infographie réalisée par Energize Bridgewater

L'objectif de ce projet de recherche, appelé BridgES
pour Bridgewater Energy Security, est d'évaluer l'impact
d'Energize Bridgewater sur le bien-étre des ménages et
des communautés. Grace a BridgES, nous espérons
répondre aux questions suivantes (1) Quelle est
I'ampleur de la pauvreté énergétique a Bridgewater ? (2)
Quels sont les impacts de la participation a Energize
Bridgewater ? Et (3) quelles sont les possibilités de mise
en oeuvre d'Energize Bridgewater dans d'autres
communautés ? Nous avons utilisé une approche
intégrée  d'application des connaissances pour
collaborer avec la municipalité a chaque étape du
processus de recherche. Une méthode mixte a été
utilisée pour la collecte et I'analyse des données. Nous
avons distribué une enquéte a un échantillon de Ia
population (n=516 ; 13% des ménages) et mené des
entretiens approfondis avec des ménages confrontés a
la pauvreté énergétique (n=39). Le projet BridgES a
débuté au printemps 2021, a recu un financement de
I'INFC en 2022 et s'achevera au printemps 2025.

Fig. 2. Proportion (%) de participants a Bridgewater déclarant avoir vécu
des expériences de pauvrete énergétique, d'inconfort thermique et de
difficultés financieres

Les résultats du projet BridgES révelent que 38 % des
menages participant au projet a Bridgewater sont en
situation de pauvreté énergétique. Les femmes, les
personnes ayant un faible niveau d'éducation et les
personnes vivant dans des logements en mauvais état
risquent davantage de se retrouver en situation de
pauvreté énergétique. Pour faire face a la pauvreté
énergétique, les ménages décrivent des compromis
sociaux et financiers, plus d'un ménage sur trois
déclarant avoir dd choisir entre les dépenses
énergétiques et alimentaires pour gérer ses finances.
La pauvreté énergétique s'est avéreée associée a une
moins bonne santé générale et mentale, a des niveaux
de stress plus élevés et a un soutien social plus faible. A
ce jour, les résultats de ce projet ont été diffusés par le
biais d'articles scientifiques (deux sont actuellement en
cours de révision), de présentations lors de
conférences nationales et internationales, d'un
meémoire de maitrise et de rapports de synthese
présentés a la municipalité.

Fig. 3. Photo de l'équipe de recherche

&

Rencontrez la chercheure

Pour en savoir plus sur les travaux du Dr Riva en
matiere d'énergie et de santé, cliquez ici.

Dr. Myléne Riva

PROFESSEURE ADJOINTE, GEOGRAPHIE
UNIVERSITE MCGILL
SITE WEB
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Développement d'une plateforme en ligne
pour le partage de donnéessurles
Infrastructures municipales et la modélisation
collaborative de la déterioration

De nombreuses municipalités canadiennes collectent
des données plus fiables sur I'état et la performance de
leurs infrastructures pour élaborer leurs plans de
gestion des actifs. Cependant, il n'existe pas de
mecanisme efficace de partage des donnees qui
permettrait aux différentes municipalités d'emprunter
des informations pour élaborer des modeles de
détérioration des infrastructures plus fiables. Le projet
vise a développer une plateforme en ligne pour le
partage des données de performance des
iInfrastructures et la modélisation collaborative de la
détérioration pour les municipalités canadiennes. Les
ponts, les chaussées et les egouts sont au cceur du
projet.

Nous voulions développer une plateforme nationale qui
aiderait en particulier les petites municipalités et les
communautes éloignées qui n'‘ont pas les ressources
nécessaires pour collecter des données sur I'état et la
performance des actifs.

Fig. 1. Capture d'écran du prototype de tableau de bord

Les données sur l'état et la performance des actifs
provenant de différentes régions geéographiques
peuvent former une population statistique significative,
a partir de laquelle il est possible de deéduire les
tendances de détérioration des différents attributs des
actifs.

Le projet a débuté en septembre 2022 et devrait
s'achever en mars 2025. Un prototype de la plateforme
devrait étre mis en place d'ici la fin juin 2024. Le tableau
de bord utilisera des méthodes d'apprentissage
statistique et de mise a jour bayésienne.

A ce jour, nous avons constaté que des protocoles
d'évaluation de I'état des ponts et des égouts assez
cohérents sont utilisés a travers le Canada, alors que les
méthodes d'évaluation de I'état des chaussées sont tres
différentes.

Rencontrez I'équipe du projet de recherche

L

Dr. Songnian Li

PROFESSEUR, INGENIERIE
GEOMATIQUE
UNIVERSITE

METROPOLITAINE DE
TORONTO
SITE WEB

Dr. Arnold Yuan

PROFESSEUR DE GENIE
CIVIL
UNIVERSITE
METROPOLITAINE DE
TORONTO
SITE WEB

Dr. Wang Chen

CHERCHEUR POST-
DOCTORAL
UNIVERSITE

METROPOLITAINE DE
TORONTO
SITE WEB

Amir Fard

ASSISTANT DE
RECHERCHE
UNIVERSITE

METROPOLITAINE DE
TORONTO

Amy Do

ETUDIANTE DE MASc
UNIVERSITE
METROPOLITAINE DE
TORONTO

Deepak Satheesan

ETUDIANT EN
DOCTORAT
UNIVERSITE
METROPOLITAINE DE
TORONTO
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PROJETS D'INFRASTRUCTURE CANADA

DONNEES ET ANALYSES
Outil de cartographie de I'équité climatique

L'outil de cartographie de I'équité climatique permettrait aux utilisateurs d'identifier les régions du Canada ou la
population est plus vulnérable aux risques liés au changement climatique.

L'outil est actuellement disponible pour un usage interne uniqguement, mais si vous étes intéressé par ce produit,
veuillez contacter le chercheur principal.

Matthew Quance

Analyste de programme

Division des données et de I'analyse
Infrastructure Canada
Matthew.Quance@infc.gc.ca

Outil de planification de projets en infrastructure

L'outil de planification de projets en infrastructure est un outil d'aide a la décision pour les premieres phases des
projets d'infrastructure. Il combine plusieurs ensembles de données socio-économiques de Statistique Canada
pour aider les utilisateurs a prendre des décisions. Il permet aux utilisateurs de rechercher ces ensembles de
données par domaine d'intérét, d'exporter des données et de les utiliser dans le contexte de projets

d'infrastructure.

Accédez a I'outil de planification des projets d'infrastructure ici.

Yanick Clement-Godbout
Conseiller principal

Division des données et de l'analyse
Infrastructure Canada
Yanick.Clement-Godbout@infc.gc.ca
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PROJETS D'INFRASTRUCTURE CANADA

DONNEES ET ANALYSES

Indice d'accessibilité au logement et aux transports

Une mesure de |'accessibilité qui ne tient compte que d'un seul élément de I'équation (logement ou transport) est
susceptible de ne fournir qu'une image partielle de l'accessibilité des ménages. L'indice d'accessibilité au
logement et au transport est un indice national d'accessibilité au logement et au transport disponible au niveau
de l'aire de diffusion agrégée.

L'outil est actuellement disponible pour un usage interne uniquement, mais si vous étes intéressé par ce produit,
veuillez contacter le chercheur principal.

Catalina Barinas

Analyste

Division des données et de |'analyse
Infrastructure Canada
Catalina.Barinas@infc.gc.ca

Indice d'équité environnementale

L'indice d'équité environnementale est un indice qui prend en compte les externalités positives et négatives des
infrastructures et de I'environnement pour mesurer l'acces équitable des populations a lI'environnement naturel
et aux infrastructures. Ce produit est actuellement en cours de développement.

Matthew Quance

Analyste de programme

Division des données et de I'analyse
Infrastructure Canada
Matthew.Quance@infc.gc.ca
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Enquéte nationale sur les transports

L'enquéte nationale sur les transports recueillera des données sur les habitudes de mobilité et les
comportements des Canadiens. L'objectif est de développer des données completes sur la part du mode de
transport, les kilometres parcourus et les comportements concernant les décisions de mobilité. Ce produit est
actuellement en cours de développement.

Bruno Tavares

Analyste politique principal

Division des données et de l'analyse
Infrastructure Canada
Bruno.Tavares@infc.gc.ca

La Base de données ouvertes sur les infrastructures

La base de données ouverte sur les infrastructures (ODI) est une collection de données ouvertes contenant les
types et les emplacements d'une sélection d'infrastructures a travers le Canada, et est mise a disposition sous la
licence Open Government License - Canada.

Les catégories couvertes par I'ODI comprennent les ponts, les tunnels, les déchets solides, les pistes piétonnes et
cyclables, les arréts de transport en commun, I'eau potable, les eaux pluviales et les eaux usées.

L'ODI rassemble des données provenant principalement de portails de données ouvertes municipaux,
provinciaux et fédéraux. Cette base de données vise a améliorer |I'acces a une collection harmonisée de données
commerciales a travers le Canada et est une composante de l'environnement de données ouvertes et
communicables (Linkable Open Data Environment - LODE).

Accédez a la base de données ouverte des infrastructures ici.

Yanick Clement-Godbout
Conseiller principal

Division des données et de l'analyse
Infrastructure Canada
Yanick.Clement-Godbout@infc.gc.ca

Mesures spatiales de I'acceés

Les mesures d'acces a l'espace sont un ensemble
d'indicateurs qui quantifient la facilité d'atteindre des
destinations plus ou moins attrayantes a partir d'un ilot
de diffusion d'origine (ID). Les ilots de diffusion sont les
plus petites zones géographiques de recensement, de la
taille d'un paté de maisons dans les zones urbaines et
considérablement plus grandes dans les zones moins
urbaines. Les mesures comprennent sept catégories
d'agréments de destination. Pour chaque commodité, il
existe quatre variantes basées sur le mode de transport :
acces par les transports en commun pendant les heures
de pointe, acces par les transports en commun pendant
les heures creuses, acces par le vélo et acces par la
marche.

Consultez les mesures spatiales de I'acces ici.

Jean Pamphile

Analyste politique

Division des données et de |'analyse
Infrastructure Canada
Jean.Pamphile@infc.gc.ca
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Chaine d'approvisionnement du logement au Canada

Le projet de recherche se penche sur les chaines
d'approvisionnement nécessaires a la construction de
maisons individuelles, d'appartements et de maisons
préfabriquées/modulaires. || examine |'état actuel de
la chaine d'approvisionnement du logement au
Canada, y compris les exigences en matiere de
composition des matériaux pour la construction de
maisons témoins, I'impact des codes de construction
sur le choix des matériaux et les colts directs de la
chaine d'approvisionnement associés aux retards.

L'objectif est de déterminer dans quelle mesure les
retards de la chaine d'approvisionnement affectent
les mises en chantier et d'identifier les principaux
goulets d'étranglement dans la chaine
d'approvisionnement de la construction résidentielle.
Les méthodes utilisées comprennent |'utilisation d'un
modele pour calculer la fluctuation des colts de
construction pour différentes structures en évaluant
la volatilité des prix des produits de construction
résidentielle. Il s'agissait de comparer |'écart-type des
produits les plus volatils aux délais d'exécution réels
afin d'identifier d'éventuelles corrélations. En outre, un
modele a été construit pour afficher l'importance
relative et la dépendance a I'égard de divers produits
dans la construction résidentielle dans différentes
régions du Canada.

Le projet a duré de novembre 2023 a mai 2024.

Fig. 2. Matrice indiquant le pourcentage de la destination de chaque
marchandise/produit par rapport aux importations totales au Canada

Fig. 3. Tableaux comparant 'écart-type des cing produits les plus et les
moins volatils avant COVID (2013-2019) et apres COVID (2020-2023)

Les principales conclusions du projet ont révélé que
les produits dont les prix sont les plus volatils et les
délais de livraison les plus longs sont également
ceux dont la production nationale est la plus
importante. Cela indique que les retards de livraison
de ces produits sont dus a des problemes de
demande plutét qu'a des contraintes
d'approvisionnement. Les villes ou les délais de
délivrance des permis de construire sont les plus
longs augmentent les colts de construction de 8 a
14 % par an.

Rencontrez les chercheurs

Fig. 1. Le calcul de l'écart-type des prix des produits de
construction résidentielle met en évidence les
produits qui ont connu la plus grande volatilité de prix.

Andrew Dang

Analyste
Division de |'analyse économique et
de la modélisation
Infrastructure Canada
Andrew.Dang@infc.gc.ca

Angel Li

Analyste
Division de I'analyse économique et
de la modélisation
Infrastructure Canada
Angel.Li@infc.gc.ca
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Explorer les effets du changement climatique sur les
infrastructures

Alors que les phénoménes météorologiques extrémes continuent de s'intensifier au Canada et posent des
risques importants pour nos infrastructures, ce travail explore l'impact que le changement climatique aura sur la
durée de vie et les colts d'exploitation et d'entretien (E&E) des actifs d'infrastructure.

L'état des infrastructures se dégrade avec le temps. Cependant, les risques climatiques peuvent accélérer le
rythme de la détérioration des actifs. En nous appuyant sur la méthodologie développée par le Financial
Accountability Office of Ontario (FAO), nous avons utilisé des élasticités des codts climatiques pour estimer
l'impact de la chaleur extréme et des précipitations extrémes sur la durée de vie utile et les colts de
fonctionnement et d'entretien des actifs d'infrastructure. Les élasticités des colts climatiques permettent
d'estimer la réaction des colts d'infrastructure aux principaux indicateurs climatiques, c'est-a-dire que pour
chaque changement de 1 % d'un indicateur climatique, il y a un changement de x % dans les codlts
d'infrastructure. La FAO a consulté des experts en la matiere pour estimer ces élasticités par catégorie d'actifs et
pour déterminer les indicateurs climatiques les plus pertinents pour chaque risque climatique.

L'analyse de la FAO est centrée sur I'Ontario, et nous avons voulu procéder a une évaluation nationale. Nous
avons recueilli des données climatiques historiques et projetées aupres des dix plus grandes municipalités du
Canada, et nous avons établi une moyenne pondérée en fonction de la population. Il est important de noter que
la pondération des projections climatiques en fonction de la population ne reflete pas la fagcon dont le climat du
Canada changera dans son ensemble. Au contraire, elle met I'accent sur les régions plus peuplées et, par
conséquent, plus dotées en infrastructures. Par conséquent, cette analyse ne convient pas a la prise de décisions
fondées sur le lieu, mais sert plutdt de point de départ a I'étude des tendances de détérioration de haut niveau
des infrastructures du Canada.

Fig. 1. Résumé des résultats, scénario a fortes émissions. L'évaluation nationale a utilisé la moyenne
pondérée des données climatiques des dix plus grandes villes du Canada.

Gréace aux données climatiques projetées et aux élasticités climat-colt, des estimations de la durée de vie utile
des actifs et des dépenses annuelles de fonctionnement et d'entretien ont été obtenues pour différents
scénarios climatiques et différentes périodes. Dans I'ensemble, lorsque les conditions climatiques futures sont
prises en compte, les actifs devront étre remplacés plus t6t et nécessiteront des dépenses de fonctionnement et
d'entretien supplémentaires par rapport au scénario climatique de base. Ces résultats soulignent I'importance de
I'adaptation et de lintégration des considérations climatiques dans la prise de décision en matiere
d'infrastructures.

Les travaux futurs se concentreront sur une analyse plus spécifique a la région afin de prendre en compte les
conditions climatiques uniques attendues a travers le Canada pour aider a éclairer la prise de décision au niveau
local.

Erica Rustico

Analyste de programme

Division de l'analyse économique et de la

Fig. 2. Courbes de détérioration des actifs pour les installations d'eau portable modélisation
Source : FAO, WSP, ECCC, INFC : FAO, WSP, ECCC, calculs INFC
Infrastructure Canada

Les chaleurs et les précipitations extrémes pourraient entrainer Erica.Rustico@infc.gc.ca
des coUlts de fonctionnement et d'entretien supplémentaires de 16
milliards de dollars par an d'ici la fin du siecle.

24



mailto:Erica.Rustico@infc.gc.ca

PROJETS D'INFRASTRUCTURE CANADA

ANALYSE ECONOMIQUE ET MODELISATION

Estimation des avantages environnementaux et
soclaux des transports publics

Ce projet de recherche vise a quantifier les avantages
sociaux, environnementaux et économiques du
développement et de linvestissement dans les
transports publics. L'objectif principal de |'étude est
de positionner l'investissement dans les transports en
commun comme une composante essentielle du
développement urbain en démontrant ses nombreux
avantages, notamment la réduction des gaz a effet de
serre (GES), les économies de colts et I'amélioration
de la densité urbaine. L'étude utilise deux approches
analytiques principales : une approche binaire, qui
évalue les avantages en comparant des scénarios
avec et sans transport en commun, et une approche
marginale, qui examine les changements d'une année
sur l'autre dans le comportement des navetteurs et
l'augmentation totale du nombre de navetteurs.
Gréace a ces méthodes, I'étude vise a fournir une
évaluation complete des résultats positifs du
développement des transports en commun.

Fig. 1. Avantages de la réalisation des objectifs de développement
durable des Nations unies

Les principales conclusions indiquent que les
investissements dans les transports en commun
produisent des dividendes importants. Par exemple, la
réduction de la dépendance a I'égard des véhicules
personnels grace a une utilisation accrue des
transports en commun peut réduire
considérablement les colts de déplacement des
meénages, diminuer la durée des trajets et réduire les
émissions de gaz a effet de serre. L'étude estime que
les colts sociétaux des déplacements annuels en
véhicule personnel s'élevent a environ 9 600 dollars,
contre environ 1 700 dollars pour les transports en
commun, ce qui représente un coudt 5,8 fois moins
élevé pour les usagers des transports en commun.
L'étude passe également en revue des études
similaires réalisées dans diverses régions, telles que
Toronto, Vancouver et Québec, qui renforcent les
conclusions de ce projet. Ces études démontrent les
avantages économiques de l'investissement dans le
transport en commun, notamment la contribution au
PIB, la réduction du temps de déplacement et la
diminution des colts environnementaux et de santé
publique en raison de la réduction de ['utilisation des
véhicules.

Fig. 2. Résultats par habitant

Cette étude propose également un cadre pour un
examen plus approfondi de linteraction entre les
systemes de transport en commun et le développement
du logement. L'étude suggere que le développement
axé sur les transports en commun peut conduire a une
augmentation de la densité de I'habitat, améliorant ainsi
I'nabitabilité et I'accessibilité des villes tout en réduisant
potentiellement les colts du logement. Par exemple, le
développement du métro léger d'Ottawa et du systeme
de transport rapide ION a Kitchener-Waterloo a été
associé a une augmentation de la densité résidentielle a
proximité des stations de transport en commun, ce qui
suggere des avantages significatifs en termes
d'accessibilité et de réduction des temps de trajet
domicile-travail.

Fig. 3. Entrées de changement de mode

Les projections futures basées sur les estimations de
croissance de la population de Statistiue Canada
indiguent qu'un investissement continu dans les
transports en commun pourrait encore amplifier ces
avantages. L'étude met en évidence la valeur de la
planification urbaine axée sur les transports en commun.
En conclusion, cette étude souligne le rdle
indispensable des transports en commun dans la
promotion du développement urbain durable, la
réduction des impacts environnementaux et les
avantages économiques. Les résultats confirment la
nécessité d'un investissement continu dans les
transports en commun pour atteindre des objectifs
sociaux et environnementaux plus larges.

Rencontrez le chercheur

Justin Desrosier
Analyste
Division de I'analyse économique et de la modélisation
Infrastructure Canada

Justin.Desrosier@infc.gc.ca
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Estimation des colts de I'eau et des eaux usées pour
les besoins en logement

La crise du logement abordable au Canada nécessite un investissement important dans de nouvelles unités de
logement. La Société canadienne d'hypotheques et de logement (SCHL) a identifié un besoin de 3,45 millions de
logements supplémentaires pour atteindre |'accessibilité. Toutefois, cette croissance mettra a rude épreuve les
infrastructures existantes d'approvisionnement en eau et de traitement des eaux usées.

L'équipe d'analyse économique et de modélisation d'Infrastructure Canada a entrepris une analyse préliminaire
afin d'estimer les colts associés a I'expansion des infrastructures d'approvisionnement en eau et de traitement
des eaux usées pour répondre aux besoins de ces nouvelles unités de logement.

Nous avons exploité les données existantes sur les colts d'approvisionnement en eau et de traitement des eaux
usées, les valeurs de remplacement des actifs et la répartition rurale/urbaine des actifs d'infrastructure. En
particulier, I'analyse a pris en compte les ménages ruraux raccordés aux réseaux municipaux d'eaux usees. Les
résultats provinciaux ont été obtenus a partir d'hypotheses initiales, en reconnaissant qu'il existe des variations
dans la capacité des collectivités locales et gu'elles peuvent ne pas étre entierement prises en compte dans ces
estimations.

Eau potable Eaux usées Total
Rural Urbain Rural Urbain Rural Urbain
ON-QC-BC Er':;’; PAT <37 723 $2,915 $63,504 $4,337 $101,227 $7,252

AB-SK-MB-NS- Cout par

NL onité 560,778 $5,842 588,381 $6,203 3$5149,159 512,045

Fig. 1. Colt unitaire de 'eau et des eaux usées - zones urbaines et zones rurales

Le colt de la fourniture des services d'eau et d'assainissement varie considérablement en fonction de la densité
de la population. Dans les zones urbaines, le colt moyen par unité pour I'eau potable est d'environ 3 000 dollars,
et celui des eaux usées de 4 000 dollars. Toutefois, ces chiffres augmentent considérablement dans les zones
rurales, ou le colt par unité peut étre jusqu'a 12 fois plus éleveé.

Cette disparité correspond aux recherches menées par diverses eétudes, dont celle de la ville d'Halifax. Leurs
conclusions démontrent un lien évident entre la densité et le colt-efficacité des infrastructures. L'étude de la
ville de Halifax a notamment révélé que le colt annuel de la fourniture d'infrastructures d'eau par ménage est
pres de dix fois plus élevé dans les zones rurales et cing fois plus élevé dans les zones suburbaines que dans les
zones urbaines. En outre, nos estimations des colts des infrastructures urbaines correspondent étroitement aux
chiffres fournis par les municipalités elles-mémes lorsqu'elles examinent le co(t des services
d'approvisionnement en eau et d'assainissement pour les nouveaux projets d'habitation dans ces villes. Cette
convergence renforce la validité de nos résultats et souligne les avantages économiques de la densité pour les
infrastructures d'eau et d'assainissement.

L'analyse fournit des indications précieuses aux décideurs politiques et aux parties prenantes lorsqu'ils
envisagent les investissements en infrastructures nécessaires pour atteindre les objectifs du Canada en matiere
de logement tout en garantissant des services durables d'approvisionnement en eau et d'assainissement.

D'autres recherches exploreront les différences de capacité spécifiques entre les collectivités locales afin
d'affiner les estimations de codts.

Azadeh Farahnakian

Analyste principal

Division de I'analyse économique et de la modélisation
Infrastructure Canada

azadeh.farahnakian@infc.gc.ca
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Un coup de boost : Comment construire i, canadian insticut

les infrastructures nécessaires au =
développement du logement

Urban

= : Urbain du
Zp  Institute

Canada

Ce document de recherche explore le lien entre
l'augmentation de l'offre de logements et la nécessité
d'investir dans les infrastructures nécessaires a leur
développement, notamment I'eau, les eaux usées,
I'énergie de quartier et les transports en commun. |l
quantifie également les investissements nécessaires et
entreprend une analyse comparative de la maniere dont
les différentes juridictions canadiennes et mondiales
(Amérique du Nord, Europe et Asie) financent ce type
d'infrastructure.

Le projet s'est appuyé sur des recherches
documentaires et des entretiens avec les parties
prenantes pour répondre aux questions suivantes:

e Quelles mesures les gouvernements a tous les
niveaux devront-ils prendre pour s'assurer que la
disponibilité des infrastructures suit le rythme d'une
augmentation significative des nouvelles mises en
chantier ?

e Compte tenu des contraintes budgétaires
auxquelles sont confrontés tous les gouvernements,
et en particulier les gouvernements municipaux,
existe-t-il  des innovations en matiere de
financement municipal et/ou des moyens d'obtenir
davantage d'investissements privées dans la

construction d'infrastructures publiques ?
e Quel réle les institutions financieres pourraient-elles
jouer pour faciliter ces efforts ?

Meet the Researchers

Michael Fenn

PRESIDENT DU CONSEIL D'ADMINISTRATION
FENN ADVISORY SERVICES
SITE WEB

Le projet a débuté en février 2024 et s'est achevé en
juin 2024. Le rapport propose quatre nouvelles
approches pour investir les milliards de dollars
nécessaires a la construction d'infrastructures de
soutien - telles que les conduites d'eau, les égouts et
les collecteurs d'eaux pluviales - afin de faire
progresser des millions de foyers a travers le pays.
Parmi les conclusions, la recherche examine une
varieté de moyens de financer les infrastructures
permettant la construction de logements, tels que
I'utilisation de capitaux privés pour investir dans les
infrastructures publiques.

Le rapport démontre qu'il existe une variété de
nouveaux moyens de financement, tels que Ia
mobilisation de capitaux privés, qui peuvent aider les
municipalités a construire les infrastructures
nécessaires au logement en prévision de la
croissance de la population.

Lire le rapport ici.

Mary Rowe

PRESIDENTE ET DIRECTRICE GENERALE
INSTITUT URBAIN DU CANADA
SITE WEB
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Un guide des investisseurs dans les mini- ()
réseaux électriques: Conditions et
OEportu n ités d Ii nveStissement The Conference Board of Canada

Quelles sont les conditions communautaires,
d'investissement et environnementales nécessaires
pour que les mini-réseaux changent la donne en
matiere d'énergie et de réduction des émissions au
Canada ? La réponse a cette question a été apportée
dans le contexte de la compréhension des conditions
existantes et nécessaires a la mise en place de mini-
réseaux au Canada dans les communautés nordiques et
éloignées pour qu'ils atteignent leur potentiel. Ces
conditions ont constitué un guide pour toute
organisation cherchant a financer l'infrastructure des
mini-réseaux.

Grace a la recherche documentaire, a la modélisation et
a l'analyse, le projet a atteint cinqg objectifs principaux, a
savoir :

e Quantifier le potentiel total de la communauté pour
le développement de mini-réseaux

e Quantifier les investissements nécessaires en
matiere d'infrastructure

¢ Quantifier l'impact économique total des solutions
de mini-réseaux basées sur la communauté

e Evaluer les outils d'investissement publics et privés

¢ Quantifier les réductions d'émissions des scénarios
de mini-réseaux.

Le projet a débuté en juin 2020 et s'est achevé en avril
2021.

Les défis liés a la construction et a la fourniture d'une
énergie propre dans les zones rurales et isolées peuvent
étre décourageants. Il s'agit notamment du manque de
capacité, des limites de I'échelle économique et de la
difficulté a sécuriser l'acces. Par conséquent, de
nombreuses communautés hors réseau dépendent de
la production de diesel, ce qui entraine des émissions,
des risques de déversement et des incidences sur la
qualité de l'air. Les mini-réseaux qui Ss'appuient sur
I'énergie solaire ou éolienne pourraient faire partie de la
solution.

Ce document présente un cahier des charges qui

identifie les résultats positifs pouvant étre obtenus

grace aux solutions de mini-réseaux, notamment la Lire le rapport ici.
réduction de l'utilisation du diesel, la réduction des o
émissions de gaz a effet de serre et la création
d'emplois. Les mini-réseaux offrent également Ia
possibilité de fournir de I'énergie aux communautés Qa{lalelelgid f=rAF-0ed oT-T{ed o T=10] 45
autochtones. La Banque de l'infrastructure du Canada
(BIC) a fait de [I'énergie propre un secteur
d'investissement prioritaire et a eu le plaisir de soutenir
et de contribuer a ce travail.

Babatunde Olateju Jesse Steinberg

DIRECTEUR ASSOCIE, ASSOCIE DE RECHERCHE
DEVELOPPEMENT DURABLE CONFERENCE BOARD DU CANADA
CONFERENCE BOARD DU CANADA SITE WEB
SITE WEB
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rénovation écologique

L'objectif de cette recherche était d'approfondir les études antérieures et le travail de base initial réalisé au cours
des dernieres années afin d'explorer les facteurs de réussite liés a I'offre pour la croissance du secteur de la
rénovation des batiments écologiques et a faible émission de carbone au Canada. Les facteurs favorables - tels
que la capacité de la main-d'ceuvre nécessaire, I'acces a une chaine d'approvisionnement robuste de produits, de
technologies et de matériaux abordables liés a la construction a faible émission de carbone - sont essentiels pour
assurer le succes du financement et de l'investissement dans des programmes agressifs de rénovation.

Le projet s'est appuyé sur des recherches documentaires, des analyses et des évaluations. Il a débuté en aoult
2021 et s'est achevé en juin 2022.

En 2020, les batiments représentaient 87,8 millions de mégatonnes d'émissions de gaz a effet de serre au
Canada. Les propriétaires de batiments a travers le Canada cherchent a faire des investissements pour faire
avancer les rénovations profondes qui peuvent générer des réductions d'émissions a long terme et des
économies opérationnelles, et BIC investit 2 milliards de dollars dans les rénovations de batiments a grande
échelle comme un moyen de catalyser ce travail. L'initiative de la BIC est congue pour soutenir une vision globale
selon laquelle, d'ici 2030, il existe un marché performant pour la décarbonisation et la modernisation des
batiments commerciaux existants au Canada, qui dispose d'une capacité suffisante pour aider a atteindre les
objectifs climatiques du Canada. La réalisation de cette vision dépend des progres accomplis dans plusieurs
autres domaines clés, notamment une main-d'ceuvre et une capacité industrielle suffisantes, ainsi que des
politiques gouvernementales favorables qui stimulent la demande de rénovations. Les recherches meneées par le
Delphi Group et le Conseil du batiment durable du Canada indiquent comment le Canada peut accroitre les
rénovations de grands batiments, notamment industriels, commerciaux et résidentiels, en examinant la capacité
de la main-d'ceuvre afin de s'assurer que les travailleurs possédant les bonnes compétences sont disponibles
pour soutenir les projets de rénovation et que les chaines d'approvisionnement ont la capacité de fournir des
produits, des technologies et des matériaux de construction a faible émission de carbone a un prix abordable.

Lire le rapport ici.
Opportunités d'investissement pour la _
transformation de I'économie du Canada atlantique

Ce rapport identifie les possibilités d'investissement dans trois secteurs clés du Canada atlantique qui pourraient
acceélérer la croissance de I'économie de la région : I'hydrogene et les carburants propres, les minéraux essentiels,
ainsi que le commerce et les transports. Parmi les conclusions, le rapport souligne le réle essentiel de la BIC pour
faire avancer les grands projets d'infrastructure grace a des partenariats de financement mixte.

Le rapport s'appuie sur des recherches documentaires approfondies, des études de cas et des entretiens avec les
parties prenantes. Le projet a débuté en aolt 2023 et s'est acheveé en février 2024.

Le document indique que la région est bien placée pour tirer parti d'une situation commerciale avantageuse,
d'une population croissante et de minéraux essentiels dans toute la région. Le rapport met également I'accent sur
le réle que peut jouer la BIC dans le lancement des projets. Le rapport comprend une annexe de projets potentiels
pouvant faire I'objet d'un investissement.
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Etude sur la récupération des plus-values
d’'urbanisation : Payer pour les collectivités
axeées sur le transport en commun

La récupération des plus-values d'urbanisation (RPVU)

L'étude a débuté en janvier 2022 et s'est achevée en

reconnait que les transports en commun entrainent une avril 2023. Elle a permis de constater que :

augmentation de la valeur pour les propriétaires
fonciers a proximité et exploite cette plus-value pour
réinvestir dans la communauté. La RPVU utilise des
frais, des charges et des taxes sur les propriétaires
fonciers pour réinvestir au profit de la collectivité. Parmi
les conclusions, I'étude souligne comment BIC pourrait
jouer un réle clé en partageant les risques et en
mobilisant des capitaux privés pour développer la
RPVU.

La recherche a exploré la RPVU en Amérique du Nord,
en Asie et en Europe, et s'est appuyée sur la recherche
documentaire et la modélisation pour répondre aux
questions de la recherche:

¢ Quel est I'éventail des mécanismes de RPVU?

e Comment fonctionnent-ils et quels sont
principaux acteurs impliqués ?

* Que dit I'expérience nationale et internationale sur
les avantages et les inconvénients des différentes
approches de récupération des plus-values
d'urbanisation?

* Quel est le paysage législatif canadien qui permet
ou empéche la mise en place d'outils de RPVU a
I'échelle nationale ?

les
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e Larécupération des plus-values d'urbanisation reste
sous-utilisée au Canada pour financer les
infrastructures de transport en commun par le biais
d'approches axées sur le marché.

e Les institutions publiques pourraient accélérer
l'intégration des infrastructures, qui est au coeur des
collectivités completes, en investissant des le
départ dans les codts d'investissement des stations
de transport en commun et des infrastructures
connexes a des endroits clés et en étant
partiellement remboursées au fil du temps par les
revenus tirés de 'aménagement prive.

» La collaboration entre les agences de transport, les
municipalités, les promoteurs et les investisseurs
publics tels que BIC sera essentielle pour tirer le
meilleur parti de cet outil de financement.

Financer unc nou-

velle station aérienne

100 millions de dollars | 10 millions 2,08 millions

au-dessus d'une voie
ferrie existante
Financer unc nouvelle
gare souterraine en
dessons d'une voie
ferrie existante

250 millions de dallars | 25 millions 5,2 millions

Financer 500 millions
de dollars de nouvelles
lignes de transport 500 millions de dollars | 50 millions 10,4 millions
N commun rapide

grice i la RPVU

Financer unc plane-

forme d'acier d'une

waleur do 750 miltions 750 millions de dollars | 75 millions
de dollars pour per-

mettre laménagement

de terrains publics

@ Lire le rapport ici
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https://infrastructureinstitute.ca/wp-content/uploads/2023/04/CIB-Land-Value-Capture-Study-April-2023-FR.pdf
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Etuc!e. sur les modes de transport non
traditionnels

Ce rapport de recherche présente des stratégies
efficaces pour les investissements dans cing systemes
de transport non traditionnels au Canada, tels que le
transport aérien, la micromobilité (comme les vélos ou
les vélos électriques), les ferries, les transports a la
demande et les navettes autonomes. Les conclusions
clés du rapport, basées sur des études de cas
internationales et nationales ainsi que sur les
tendances de lindustrie, mettent en évidence des
systemes de transport non traditionnels qui peuvent
jouer un réle essentiel en offrant des options de
transport aux utilisateurs et en améliorant la portée et
les performances des réseaux de transport. Les études
de cas incluent I'Amérique du Nord, '’Amérique du Sud,
I'Asie et I'Europe.

Le rapport s'est appuyé sur des recherches
approfondies, des études de cas et des entretiens avec
les parties prenantes pour analyser la viabilité de
chacun des cing modes de transport non traditionnels
au Canada. Le projet a débuté en avril 2023 et s'est
conclu en mars 2024
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Le métro Iéger, le service rapide par bus et les métros ne
sont pas toujours économiquement viables en raison
des limites de la fréquentation et de la demande. Il
existe divers projets dans le secteur des transports en
commun qui peuvent combler un créneau important
dans les modes de transport public non traditionnels.
Cependant, ces projets plus petits et non traditionnels
ne sont pas toujours considérés comme faisant partie de
I'« infrastructure ». Le rapport met en évidence les cas
d’utilisation de 5 modes non traditionnels, en fournissant
des détails sur les modeles, le financement, I'intégration
avec les réseaux de transport plus vastes et le rdle du
secteur privé. Le rapport identifie également les facteurs
de réussite et les défis, et informe les parties prenantes
clés sur la maniere dont les modes de transport non
traditionnels peuvent contribuer a la construction de
systemes de transport et a l'augmentation de la
fréquentation

Lire le rapport ici.
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