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Surveillance de I'Arctique: Pourquoi est-ce important?

e Lestempératures ont
augmenté ~ 2 ° C depuis
les années 1950

e Modifications de I'étendue
de la glace de mer, du
pergélisol, de I'hnydrologie et
de la végétation

(b) 2001

e \erdissement des
écosystemes, expansi~~
des arbustes et des ar

e La végétation identifié -y i ; :
comme composante omp GRS el X5 1 S Gh O Th Bl 0t
valorisée de I'écosysté ' .

Circumpolar Arctic Vegetation
Map (CAVM) identifie une zone
d'écosysteme totale d'environ
1,4 million de km?2

e Les écosystémes arcti
représentent une parti
importante de la mass
continentale canadien

rétroactions climatique (Raynolds et al., 2019)

Déclin de la glace de mer

Mandat de ECCC.:

e Surveillance des écosystén
e Espeéces en péril (le caribou)

e Recherche et développement de
méthodologies d'observation de la Terre



Projets en cours dans I'Arctique:

1. Surveillance terrestre dans la zone d'expérimentation
et de reférence (ZER) de la Station canadienne de
recherche dans ’Extreme-Arctique (SCREA)

2. Nio Ne P’ené: Sentiers du caribou des montagnes -
Cartographie des changements écologiques et de
I'habitat du caribou

3. Comparaison des algorithmes d'apprentissage
automatique pour la prévision des fractions de lichen
dans le nord du Canada et en Alaska
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Partenariat avec Savoir polaire Canada
*




MecLennan (2019)
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Objectifs du projet:

Souter_lez Sav<')|[' p'c:lalr_e Canada grace a notre S.ite;s de terrai , 9
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Teneur en chlorophylle des feuilles:

° Responsable de la photosynthése (énergie chimique stockée)

) Un indicateur des conditions physiologiques des plantes (perturbations et
stress)

Indice de surface foliaire:

) Liés aux processus d'échange atmospheére-végétation (par exemple, la
photosynthése, I'évapotranspiration, le flux de carbone)

) Fournit une compréhension des changements dynamiques dans les
écosystéemes (phénologie)

° Fournit un moyen de redimensionner les mesures de feuilles a I'échelle de
la canopée

Télédétection hyperspectrale:

° Relier les mesures des feuilles et du couvert a I'échelle de télédétection

° Spectroscopie de champ et Airborne Visible-Infrared Imaging
Spectrometer - Next Generation (AVIRIS NG)

TR e X
AVIRIS NG August 2019




Nio Ne P’ene: Sentiers du Caribou des Montagnes

Partenariat avec les Dénés du Sahtu et le conseil des ressources renouvelables du Sahtu




Nio Ne P’ené: Sentiers du Caribou des Montagnes

Comment maintenir des relations saines entre les Donnses de collier.de caribou
peuples autochtones et le caribou dans le contexte

de changement écologique de la région de Nio Ne
P’ene?

Objectifs: p—

«  Compiler les connaissances traditionnelles et scientifiques % s ~ =
sur le changement de paysage et I'écologie de la population
de caribou (génétique)

« Former les gardiens a surveiller leurs terres - S'engager
aupres des communautés et des jeunes

«  Etudier la relation entre le déplacement du caribou, la
population et les changements de paysage a l'aide de la
télédétection

Identifier le mécanisme de changement de paysage Guardians — transfert technologique




Surveillance de la végétation dans les montagnes du
Mackenzie

Landsat 5 1985 gt 2010
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Collecte de données: du terrain a I'échelle de télédétection - outils et techniques de surveillance

Techniques de terrain: documenter le changement Technologies de surveillance de petites zones ~ Mise a I'échelle des données au niveau de la télédétection




Comparaison des algorithmes d'apprentissage
automatique pour la prévision des fractions de
lichen dans le nord du Canada et en Alaska




Le caribou et les écosystemes en évolution de I'Arctique

Increased plant growth in the Barren-Ground Caribou
northern high latitudes from Ranges
1981 to 1991
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Variability of tundra fire regimes in Arctic Alaska:
millennial-scale patterns and ecological implicarions
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The sign, magnitude and potential drivers of change in
surface water extent in Canadian tundra
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the Canadian Arctic
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Base de données de caractérisation de la surface des terres arctiques

Tirer parti de la grande quantité de données
de terrain collectées de maniére historique
(environ 8'00 ol yations)

|:| Time Series Mosaics

(O Field locations to be incorporated

e Calibration/validation field locations




Cartographie de la couverture de lichen avec apprentissage en profondeur

Lichen data: Deep Neural Networks Modellin
: » EO derived predictor variables

» X-Canada lichen training data

P

+ Lichen prediction products for
various years (e.g. 1985 - 201C
« Elevation important predictor

i Results:
i + Correlation = ~0.70

1985 - 2010
Fractional Lichen
Change Product

Shrubification - Greening

Climate: Precipitation, Temperature

Lichen Change (%)
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Changement de lichen dans I'ouest de I'Arctique
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Warming-Induced Shrub Expansion
and Lichen Decline in the Western
Canadian Arctic

Robert 11, Fraser,'* Trevor C. Lantz,” lan Olthol,' Steven V. Kokalj,”
and Richard A. Sims®




Historique des incendies et retablissement du lichen

Les feux et le lichen

Base de données nationale
§urtles incendies

1060

1984 — 2011

B

~| National Fire Database
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Pourcentage de couverture de lichen modélisé pour des
zones d'incendie sélectionnées dans la série chronologique
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Effet potentiel du caribou en quéte de nourriture en accélérant
I'expansion des arbustes liée au changement climatique
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Recent expansion of erect shrubs in the

Fig.2 A loess smoothing spline fitted to acrial survey estimates of

LOW AI‘Cth: EVldEIlCE fI‘Olll EﬂStEI‘ll Rivigre-George caribow (Rangifer tarandus) herd population size
. (black data points) o produce annual population size estimales, Error
N“ﬂﬂVlk bars represent confidence intervals (o = 0,100 associated with the acr-
ial survey data. The grey shaded area represents the 1991-2011 study

Benoit T'n:rnhlal\-'l . Esther I.E\'E!iqlll.‘l and Stéphane Boudrean® period
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